2
o

-

C—

-~
-

Fark yaratan teknolojik yaklagzml&f? i

<
,_TV
N\

'y

£




DOYMUS 40°C % NEM ALMA

CH4
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39
1

100

% NEM ALMA

53.68
41.05
1.05
3.16
1.00
100
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-83%



©
€0.10 €0.20 €0.30

1 MW Biyogaz Motor ile €42,500.00 €85,000.00 €127,500.00

5% verim artisi nedeni ile yillik kar

3 x 1 MW Biyogaz Motor ile
5% verim artis1 nedeni ile yillik kar €127.500


e.aydin
Yapışkan Not
1000 MWA x 24 x 30 x 12 = 8.640.000 MW yıl 

Ortalama 8.500.000 MW yıl olarak alınmıştır.

8.500.000 MW x 0.10 € = 850.000 € 

850.00 x 0.05 = 42.500 € Enerji artışı


Hatlarda ve motor bilesenlerinde
meydana gelen zararin 6nlenmesi

Transfer hatlarindaki 1s1, biyogazin 1s1sindan diisiik oldugunda hatlarda kondens olusur.

+ +
non

Olusan kondens; karbon
dioksit, hidrojen siilfiir ve
benzeri gazlarla birleserek
motor aksamlarinda, hatlarda,
motor yaginda, sensorlerde ve
enstriimanlarda hizl bir
korozyona neden olmaktadir.




Biyogazin kirlenmesine ve zararli hale gelmesine sebep
olan hidrojen siilfiir, siloksan ve amanyok gibi gazlar su
icinde ¢oziiniir. Suyun sogutularak yogusturulmasi ile bu
gazlar1 kismen veya tamamen aritmak miimkiindiir.

Digester ¢ikis1 38°'de biyogaz1 5°C'ye sogutarak asagidaki
istenmeyen gazlardan aritmak miimkiindjir.

e 250 ppm hidrojen siilfiir
e 20% siloksan ve hidrokarbonlar
e 100% Amanyok




* 1 MW biyogaz motoru yag haznesi yaklasik 600 litre yag alir
o Motor yag yaklasik 1.600 saatte degistirilmektedir.
* yag yaklagik maliyet €5.00/1t

Biyogaz nemi alinmadii taktirde motor yag degisim
periyodu 2 kat artmakta ve yaklagik 800 saatte yag degisimi
yapilmaktadir. Bu ise15.000 €/y1l ilave yag maliyeti
anlamina gelmektedir. Ayrica yag degisimi i¢in tesisin
durusa gecmesi gerektigi de unutulmamalidir.




e Biyogazi kirleten hidrojen siilfiir ve amonyak, suda ¢oziinme
ozelliklerinden dolay1 nem alma prosesine tabi tutulmalidir.

e Bu kirletici gazlar tutmak i¢in aktif karbon veya
adsorpsiyon kuleleri kullanilmaktadir. Kullanilan
bu sistemlerin sarf malzemelerinin 6mrii igerdigi
zararl gazlarin orani ile dogrudan iligkilidir.




CHILLER SISTEMSIZ

e Biyogaz debisi 700 Nm3/s

\

o Hidrojen stilfiir digester ¢ikis orani
500 ppm
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e Hidrojen siilfiir karbon kulesi giris
orani 500 ppm

e 20,000kg aktif karbon 1 yil servis
omru

e Ortalama aktif karbon fiyati
2€/kg

Yillik maliyet 40.000 €
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CHILLER SISTEM ILE

Biyogaz debisi 700 Nm3/s

Hidrojen stilftir digester cikis orani
500 ppm

Hidrojen siilfiir nem alma
tinitesi ¢ikist 250 ppm

Hidrojen stilftir karbon kulesi giris
orani 250 ppm

10,000 kg aktif karbon 1 yil servis
omru

Ortalama aktif karbon fiyat
2€/kg

Yillik maliyet 20.000 €



e Diinyanin 6nde gelen gaz motoru treticileri
biyogaz icerisinden nemin yogusturularak
alinmasi gerektigi konusunda hem fikirdir. Gaz
motorlarn biyogaz icindeki bagil nem oranina
belirli limitler altinda izin vermektedir.

Teknik Talimat
Uyumu

Motor
Performansi

Servis
Omru



BIOGAS DRYING - GE JENBACHER

GENERAL LIMITING CONDITIONS®

Fuel gas must not be potentially explosive (no ATEX rating]

Gas pressure

In accordance with project specification

Gas pressure, max. fluctuation speed

10 mbar/sec

Gas temperature

0°C < T <40°C

Other temperatures should be checked in all cases

Gas-moisture content

< 80% relative

We advise against using an active carbon filter. However,
there must be no condensate in the controlled gas
system up to the gas mixer.

< 50% relative

A requirement when using a Jenbacher active carbon
filter at the intake of the active carbon filter. Applies to
any gas temperature.

dewpoint Requirement for ClAir pad gas (approx 2% of total gas

<18°C volume required), higher dewpoints on request.

<0.2% Vol For precombustion chamber gas in type 6 engines
Condensate, sublimate 0 No condensate or sublimate in the components that

Lower heating value fluctuation speed

1%/30 sec

come into contact with gas and/or mixture

Methane number fluctuation speed

10 MN/30 sec

Oxygen content

<3% Vol

When using a TSA gas cleaning system

* Condition at the interface with the GE Jenbacher scope of supply



BIOGAS DRYING - CATERPILLAR

COMPARATIVE FUEL PURITY SPECIFICATIONS®

Standard Engine Low Energy Fuel Engine
Sulphur compounds as H,S mg H,S/MJ 0.43 57
See footnote (1,2)* ug H.S/Btu 0.45 60
Halide compounds as Cl mg CI/MJ 0 19
See footnote (1,3)* ug CI/Btu 0 20
: mg NH,/MJ 0 2.81
Ammonia ug NH,/BTU 0 2.94
: mg/MJ 1.19 1.19
Oit content ug/Btu 1.25 1.25
Particulates in fuel mg/MJ 0.80 0.80
See footnote (1,4)* ug/Btu 0.84 0.84
Particulate size in fuel: microns 1 1
Silicon in fuel mg Si/MJ 0.1 0.56
See footnote (1,4)* ug Si/Btu 0.1 0.60
Maximum temperature c 60 60
P °F 140 140
. °C -10 -10
Minimum temperature = 50 _50
: kPa + 1.7 1.7
Fuel pressure fluctuation osig + 0.25 0.25

Saturated fuel or air is acceptable. Water condensation in the fuel lines or

engine is not acceptable. It is recommended to limit the relative humidity
to 80% at the minimum fuel operating temperature

Water content




TIPIK AKIS DIYAGRAMI

BLOWER

(NOT IN HZD SUPPLY)
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BIYOGAZ NEM ALMA
BIYOGAZ 1(;INDEKI SU MIKTARI

ORNEK

35°Cde %100 bagil nemde 1 Nm3/sa biyogaz icinde 47 gr su
bulunmaktadir.

700 (Nm3/sa) x 24 (saat) x 47 (gr) = 790 kg su motora

gonderilmektedir.

Biyogaz chiller ile 5°C'ye diisiiriildiigiinde biyogaz icindeki su
miktar1 7g/Nm3/sa olmaktadir.
700 (Nm3/h) x 24 (saat) x 7 (gr) = 118 kg su kalmaktadar.

Biyogaz chiller ile 5°C'ye sogutuldugunda 672kg su motora gonderilmeden
yogusturularak sistemden uzaklastirilir.
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